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Monitoring Sites /Monitoring Sites /
Sitios de MonitoreoSitios de Monitoreo

Post Office – Correos

Nogales, Arizona

Fire St. – Bomberos

Nogales, Sonora



Monitoring Equipment /Monitoring Equipment / EquipoEquipo de de MonitoreoMonitoreo
Nogales, ArizonaNogales, Arizona

PartisolPartisol Samplers: PM10/PM2.5 samples collected every sixth day. Samplers: PM10/PM2.5 samples collected every sixth day. 
Federal Reference Method /Federal Reference Method / MuestreadoresMuestreadores PartisolPartisol: muestras de : muestras de 
PM10/PM2.5 tomadas cada sexto dPM10/PM2.5 tomadas cada sexto díía. Ma. Méétodo Federal de Referencia.todo Federal de Referencia.

Beta Attenuation Monitors (Beta Attenuation Monitors (BAMsBAMs): PM10/PM2.5 samples collected ): PM10/PM2.5 samples collected 
every hour (7 days/week). Not a Federal Reference Method. every hour (7 days/week). Not a Federal Reference Method. 
Instruments not used to determine compliance with NAAQS. Instruments not used to determine compliance with NAAQS. BAMsBAMs
are currently special purpose monitors used for evaluation purpoare currently special purpose monitors used for evaluation purposes ses 
// Monitores de AtenuaciMonitores de Atenuacióón Beta (n Beta (BAMsBAMs): muestras de PM10/PM2.5 ): muestras de PM10/PM2.5 
tomadas cada hora (7 dtomadas cada hora (7 díías/semana). No es un Mas/semana). No es un Méétodo Federal de todo Federal de 
Referencia. Instrumentos no utilizados para determinar Referencia. Instrumentos no utilizados para determinar 
cumplimiento de las normas de calidad de aire. Actualmente cumplimiento de las normas de calidad de aire. Actualmente 
utilizados con proputilizados con propóósitos de evaluacisitos de evaluacióón.n.

MeteorologicalMeteorological ParamentersParamenters: : WindWind SpeedSpeed, , WindWind DirectionDirection, , 
TemperatureTemperature andand PressurePressure // ParParáámetros Meteorolmetros Meteorolóógicos: Velocidad gicos: Velocidad 
del Viento, Direccidel Viento, Direccióón del Viento, Temperatura y Presin del Viento, Temperatura y Presióón Atmosfn Atmosféérica.rica.



Monitoring Equipment /Monitoring Equipment / EquipoEquipo de de MonitoreoMonitoreo
Nogales, SonoraNogales, Sonora

Dichotomous Sampler: PM10 (coarse and fine) collected every sixtDichotomous Sampler: PM10 (coarse and fine) collected every sixth h 
day. /day. / MuestreadorMuestreador DicDicóótomo: muestras de PM10 (parttomo: muestras de PM10 (partíículas gruesas culas gruesas 
y finas) tomadas cada sexto dy finas) tomadas cada sexto díía.a.



Annual Averages for PM10 and PM2.5 /Annual Averages for PM10 and PM2.5 /
Promedios Anuales para PM10 y PM 2.5Promedios Anuales para PM10 y PM 2.5
Nogales, Arizona and Nogales, SonoraNogales, Arizona and Nogales, Sonora
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PM10 Maximum 24PM10 Maximum 24--hr. Concentrations /hr. Concentrations /
Concentraciones MConcentraciones Mááximas de 24 horas para PM10ximas de 24 horas para PM10

Ambos Nogales 1994Ambos Nogales 1994--20052005
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PM10 24PM10 24--hr. Readings for Ambos Nogales, Douglas, and hr. Readings for Ambos Nogales, Douglas, and AguaAgua PrietaPrieta //
Lecturas de 24 horas para PM10 en Ambos Nogales, Lecturas de 24 horas para PM10 en Ambos Nogales, DouglasDouglas y Agua Prieta   y Agua Prieta   

20052005
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Ambos Nogales vs. DouglasAmbos Nogales vs. Douglas--AguaAgua PrietaPrieta
Analysis of 2005 PM10 Readings Using Analysis of 2005 PM10 Readings Using PartisolsPartisols and and DichotsDichots //

AnAnáálisis de Lecturas de PM10 para 2005 Usando lisis de Lecturas de PM10 para 2005 Usando 
MuestreadoresMuestreadores PartisolPartisol y y DichotDichot

Nogales, Arizona and Nogales, Arizona and AguaAgua PrietaPrieta, Sonora recorded three PM10 24, Sonora recorded three PM10 24--hour hour 
exceedancesexceedances in 2005. There were two in 2005. There were two exceedancesexceedances in Nogales, Sonora in Nogales, Sonora 
and none in Douglas, Arizona. /and none in Douglas, Arizona. / Nogales, Arizona y Agua Prieta, Sonora Nogales, Arizona y Agua Prieta, Sonora 
registraron 3 excedencias a la norma de PM10 para 24 horas. Huboregistraron 3 excedencias a la norma de PM10 para 24 horas. Hubo dos dos 
excedencias en Nogales, Sonora y ninguna en excedencias en Nogales, Sonora y ninguna en DouglasDouglas, Arizona., Arizona.

PartisolPartisol samplers are in Douglas and Nogales, Arizona. samplers are in Douglas and Nogales, Arizona. DichotDichot samplers samplers 
are used in are used in AguaAgua PrietaPrieta and Nogales, Sonora. /and Nogales, Sonora. / MuestreadoresMuestreadores PartisolPartisol
son usados en son usados en DouglasDouglas y Nogales, Arizona. y Nogales, Arizona. MuestreadoresMuestreadores dichotdichot son son 
usados en Agua Prieta y Nogales, Sonora.usados en Agua Prieta y Nogales, Sonora.

The annual mean for the previous sites is as follows / The annual mean for the previous sites is as follows / La media La media anualanual
parapara loslos sitiossitios anterioresanteriores eses la la siguientesiguiente::
Nogales, Arizona Post Office / Nogales, Arizona Post Office / CorreosCorreos:: 57.81 57.81 µµg/mg/m33

Nogales, Sonora Fire Station / Nogales, Sonora Fire Station / BomberosBomberos:: 63.53 63.53 µµg/mg/m33

Douglas, Arizona Red Cross / Douglas, Arizona Red Cross / Cruz Cruz RojaRoja:: 35.15 35.15 µµg/mg/m33

AguaAgua PrietaPrieta, Sonora Fire St. / , Sonora Fire St. / BomberosBomberos:: 68.5568.55 µµg/mg/m33



2424--hr PM10 standard hr PM10 standard exceedancesexceedances at Nogales, AZ P.O. using BAM at Nogales, AZ P.O. using BAM 
monitors, compared to concentrations at other continuous monitors, compared to concentrations at other continuous 

monitoring sites in Arizona for the same days.monitoring sites in Arizona for the same days.
Winter 2005Winter 2005--0606
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Analysis of Recent BAM Readings in Nogales, AZ /Analysis of Recent BAM Readings in Nogales, AZ /
AnAnáálisis de Lecturas Recientes de BAM en lisis de Lecturas Recientes de BAM en NogNog., AZ., AZ

There are four QA/QC Levels. All readings reported in previous sThere are four QA/QC Levels. All readings reported in previous slide are lide are 
Level 1 readings (lowest level). /Level 1 readings (lowest level). / Existen cuatro niveles de Control de Existen cuatro niveles de Control de 
Calidad. Las lecturas reportadas en la diapositiva anterior son Calidad. Las lecturas reportadas en la diapositiva anterior son de Nivel 1 de Nivel 1 
(el nivel m(el nivel máás bajo).s bajo).

FiftyFifty--six (56) PM10 24six (56) PM10 24--hour hour exceedancesexceedances recorded at Nogales, AZ Post recorded at Nogales, AZ Post 
Office since October 21, 2005 with BAM (not a Federal Reference Office since October 21, 2005 with BAM (not a Federal Reference 
Method) /Method) / Cincuenta y seis (56) excedencias a la norma de 24 horas Cincuenta y seis (56) excedencias a la norma de 24 horas 
para PM10 registradas en Oficina de Correos de Nogales, Arizona para PM10 registradas en Oficina de Correos de Nogales, Arizona desde desde 
octubre 21, 2005, con el BAM (no es un Moctubre 21, 2005, con el BAM (no es un Méétodo Federal de Referencia).todo Federal de Referencia).

Six of those PM10 BAM Six of those PM10 BAM exceedancesexceedances coincided with sixcoincided with six--day runs. Four of day runs. Four of 
those six those six exceedancesexceedances (66%) coincided with PM10 (66%) coincided with PM10 PartisolPartisol exceedancesexceedances..
// Seis de esas excedencias de PM10 con equipo BAM coincidieron feSeis de esas excedencias de PM10 con equipo BAM coincidieron fechas chas 
de muestreo de cada sexto dde muestreo de cada sexto díía. Cuatro de seis excedencias (66%) a. Cuatro de seis excedencias (66%) 
coincidieron con excedencias registradas con coincidieron con excedencias registradas con muestreadoresmuestreadores PartisolPartisol. . 



(Cont.) Analysis of Recent BAM Readings /(Cont.) Analysis of Recent BAM Readings /
AnAnáálisis de Lecturas Recientes de BAMlisis de Lecturas Recientes de BAM

The four dates when The four dates when exceedancesexceedances coincided between BAM and coincided between BAM and PartisolPartisol
samplers were: Nov. 6 and Dec. 24, 2005; and Jan. 11 and Feb. 4,samplers were: Nov. 6 and Dec. 24, 2005; and Jan. 11 and Feb. 4,
2006. The two that did not coincide were Dec. 6 and Dec. 30, 2002006. The two that did not coincide were Dec. 6 and Dec. 30, 2005. /5. /
Las cuatro fechas que coincidieron ente Las cuatro fechas que coincidieron ente muestreadoresmuestreadores BAM y BAM y PartisolPartisol
fueronLfueronL Nov. 6 y Dic. 24, 2005; y Ene. 11 y Feb. 4, 2006. Las dos Nov. 6 y Dic. 24, 2005; y Ene. 11 y Feb. 4, 2006. Las dos 
fechas que no coincidieron fueron Dic. 6 y Dic. 30, 2006.fechas que no coincidieron fueron Dic. 6 y Dic. 30, 2006.

There is a correlation between days with light winds and PM10 There is a correlation between days with light winds and PM10 
standard standard exceedancesexceedances. A cold front usually preceded days of air . A cold front usually preceded days of air 
stagnation in the valleys, leading to an inversion layer. Howevestagnation in the valleys, leading to an inversion layer. However, r, 
maximum and minimum temperatures on days with maximum and minimum temperatures on days with exceedancesexceedances
ranged from 62 to 85ranged from 62 to 85°°F and 49 and 21F and 49 and 21°°F, respectively. /F, respectively. / Existe una Existe una 
correlacicorrelacióón entre dn entre díías con poco viento y excedencias a la norma de as con poco viento y excedencias a la norma de 
PM10. Generalmente hubo un frente frPM10. Generalmente hubo un frente fríío que precedio que precedióó a da díías con aire as con aire 
estancado, lo cual creo una capa de inversiestancado, lo cual creo una capa de inversióón. Sin embargo, las n. Sin embargo, las 
temperaturas mtemperaturas mááxima y mxima y míínima en dnima en díías de excedencia variaron de as de excedencia variaron de 62 a 62 a 
8585°°FF y 49 a 21y 49 a 21°°FF, respectivamente, respectivamente..



Comparison between Comparison between PartisolPartisol and BAM 24and BAM 24--hr PM10 Concentrations/hr PM10 Concentrations/
ComparaciComparacióón entre Concentraciones de PM10 en 24 horas para n entre Concentraciones de PM10 en 24 horas para 

MuestreadoresMuestreadores PartisolPartisol vs. BAMvs. BAM
Post Office /Post Office / Oficina de CorreosOficina de Correos, Nogales, AZ , Nogales, AZ –– Oct. 1Oct. 1-- DecDec. 30, . 30, 20052005

0

50

100

150

200

250

10
/1/

20
05

10
/8/

20
05

10
/15

/20
05

10
/22

/20
05

10
/29

/20
05

11
/5/

20
05

11
/12

/20
05

11
/19

/20
05

11
/26

/20
05

12
/3/

20
05

12
/10

/20
05

12
/17

/20
05

12
/24

/20
05

Partisol
BAM

PM10 STD = 150 ug/m3

P
M

 (u
g/

m
3 )

NOTE:

Partisol is the 
Federal Reference 
Method (FRM)



Old Municipal Dump/Transfer StationOld Municipal Dump/Transfer Station
Antiguo Basurero Municipal/Antiguo Basurero Municipal/CtroCtro. de Transferencia. de Transferencia

Nogales, SonoraNogales, Sonora



Vehicle Emissions (CO and Dust) /Vehicle Emissions (CO and Dust) /
Emisiones Vehiculares (CO y Polvo)Emisiones Vehiculares (CO y Polvo)



Conclusions /Conclusions / ConclusionesConclusiones

Unpaved road dust remains one of the largest sources of air Unpaved road dust remains one of the largest sources of air 
pollution in Ambos Nogales, along with vehicle emissions. /pollution in Ambos Nogales, along with vehicle emissions. / El polvo El polvo 
de calles sin pavimento sigue siendo una de las principales fuende calles sin pavimento sigue siendo una de las principales fuentes tes 
de contaminacide contaminacióón al aire en Ambos Nogales.n al aire en Ambos Nogales.

The old municipal dump in Nogales, Sonora is an emerging problemThe old municipal dump in Nogales, Sonora is an emerging problem
that may turn into a more serious problem, if left unattended. /that may turn into a more serious problem, if left unattended. / El El 
antiguo basurero municipal en Nogales, Sonora es un problema antiguo basurero municipal en Nogales, Sonora es un problema 
emergente que puede convertirse en un problema memergente que puede convertirse en un problema máás serio, de no s serio, de no 
ser atendidoser atendido..

Extreme drought conditions and unusual air stagnation have Extreme drought conditions and unusual air stagnation have 
contributed to the high concentrations of particulate matter in contributed to the high concentrations of particulate matter in 
Ambos Nogales in the last several months. / Ambos Nogales in the last several months. / Condiciones extremas Condiciones extremas 
de sequde sequíía y un estancamiento del aire fuera de lo coma y un estancamiento del aire fuera de lo comúún, han n, han 
contribuido a las altas concentraciones de partcontribuido a las altas concentraciones de partíículas en Ambos culas en Ambos 
Nogales durante los Nogales durante los úúltimos meses.ltimos meses.



Thank you!Thank you!
¡¡MuchasMuchas Gracias!Gracias!

Special thanks to my ADEQ colleagues: Sandra Special thanks to my ADEQ colleagues: Sandra WardwellWardwell, Christopher Reith, Jos, Christopher Reith, Joséé
RodrRodrííguezguez, Mike , Mike SundblomSundblom and Mark Carrel for their help in preparing this presentation. and Mark Carrel for their help in preparing this presentation. 
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